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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacihtéczne] (SST) & wymagania dotyce wykonania
i odbioru robot zwizanych z wykonaniem podbudowy z tlucznia kamienneg@mach odnowy nawierzchni drogi
wojewodzkiej nr 442 Wrzamia - Kalisz na ul. Wrzesskiej w Pyzdrach w km 18+360 — 18+900 dkgjd,560 km.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stamdoiviazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot zganych z wykonywaniem
podbudow z thucznia kamiennego.

Podbudow z ttlucznia kamiennego wykonujezszgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjetamyo-
wej jako warstw podbudowy grub. 20 cm.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z tlucznia kamiennego e&zkonstrukcji nawierzchni skladgja st z jednej lub wicej warstw
nosnych z tlucznia i kiica kamiennego.

1.4.2.Pozostate oki&denia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpbdanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padan SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudawyucznia, wg PN-S-960233:s
- kruszywo tamane zwykte: tlucae kliniec, wg PN-EN 13043:2004,
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nate uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-EN 13043:2004:
- tluczer od 31,5 mm do 63 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier maze dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, \aglrspérdd wymienionych
w PN-S-96023:1984], dla ktérych wymagania zostakreslone w SST.

Jaka¢ kruszywa powinna hyzgodna z wymaganiami normy PN-EN 13043:2004, démgmi dla klasy co
najmnie;j Il.

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia iktia, wg PN-EN 13043:2004

Lp. Wiasciwosci Klasa Il

1 2 3

1 |Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-EN 1097-2:2000:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecgj niz:

- w ttuczniu 35
- w klincu 40
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku do ubytku masy po
petnej liczbie obrotéw, nie wgej niz: 30
2 | Nasikliwosé¢, wg PN-EN 1097-6:2002, % m/m, nieqeej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabrgych 2,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0
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1 2 3
3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-EN 1367-1:2007, % ubythasy, nig
wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabraych 4,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0

4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metodypuéredniej,
wg PN-EN 1367-1:2007, % ubytku masy, niecdj niz:

- w klincu 30

- w tluczniu nie bada si

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia ifia w zalenosci od warstwy podbudowy ttuczniowej, wg PN-EN 134

Podbudowa jednowar-
Lp. Wiasciwosci stwowa lub podbudowa
zasadnicza

1 | Uziarnienie, wg PN-EN 933-1:2000
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsianych na
mokro, % m/m, nie wtej niz:

- w tluczniu 3

- w Kklincu 4
b) zawartéc¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie

mniej ni:

- w thuczniu i w klicu 75
¢) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wagej niz:

- w thuczniu i w klicu 15
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie egej niz:

- w thuczniu i w kliicu 15

2 | Zawart@¢ ziarn nieforemnych, wg PN-EN 933-4:2008,| %
m/m, nie wicej niz:
- w tluczniu 40

- w klincu nie bada si

2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy geoby¢ studzienna lub z wodagu,
bez specjalnych wymadga

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennegoip@am wykaz& sie maozliwo-
$cig korzystania z nagbujacego sprztu:
a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozkladaniazhia i klinca,
b) walcow statycznych lub wibracyjnych zggczarek ptytowych do gtadkich do zagczania kruszywa grubego,
¢) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubeljadem,
d) przewanych zbiornikow do wody zaopatrzonych wadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaajh je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamipmachym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Og0llne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podtaze pod podbudowttuczniows powinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Podbudowa ttuczniowa powinna dwtozona na podlu zapewniaicym nieprzenikanie drobnych gstek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistynd podbudow ttuczniows powinna by utozona warstwa odci-
najaca lub wykonane ulepszenie poiio

W przypadku zastosowania pahty warstvg podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem padtavarstwy
odcinajcej albo odsczajcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniaasiek drobnych, wytany wzorem:

— <15
85
gdzie:Ds - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsissty odcinajcej albo odsczapcej,
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianngu podtga.

Podbudowa powinna Bywytyczona w spos6b umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentadjb we-
dtug zalecé Inzyniera, z tolerancjami okélnymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufiwiaé naciagniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbhudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie @by po zagszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwgkszych ziarn ttucznia. Maksymalna grébovarstwy podbudowy po zaszczeniu nie mie przekra-
cza 20 cm. Podbudogvo grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno ldyroziozone w warstwie o jednakowej gruden przy wyciu uktadarki albo réw-
niarki. Grub@¢ roztazonej warstwy linego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu asi
grefa grubagé projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by przywatlowane dwoma przejami walca statycznego, gtadkiego
0 nacisku jednostkowym nie mniejszyni 30 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinme ro
pocz¢ sie od kravedzi i stopniowo przesuwasie pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk w kierunku osi
jezdni. Zagszczenie podbudowy o jednostronnym spadku popryetzsowinno rozpocg sig od dolnej krawdzi
przesuwa sic pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej,pprywatowaniu kruszywa grubego nayeroziazy¢
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinoveakruszywa grubego. Do zgggczania naly uzy¢ walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniekN8m, albo ptytovy zag;szczarlk wibracyjrm o nacisku jednost-
kowym co najmniej 16 kN/f Grubdi¢ warstwy liznego kruszywa drobnego powinnachpka, aby wszystkie prze-
strzenie warstwy kruszywa grubego zostaly wypelaikruszywem drobnym. Zeli to konieczne, operacje rozktadania
i wwibrowywanie kruszywa drobnego najepowtarzé az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie pene&iow
warstwe kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego halesura¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzehmi 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna Byprzywatlowana walcem statycznym gtadkim o nacisédnpstkowym nie
mniejszym nk 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu @egczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowa-
nia.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed a¢niem nasfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym sta-
nie. Jeeli Wykonawca bhdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteazruch. Koszt napraw wyniktych
z niewtdciwego utrzymania podbudowy ohga Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Wymagania dotycace ngnosci i cech geometrycznych podbudowy

6.2.1. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukanhipny by zgodne z istnigcymi spadkami z tolerangj
+ 0,5 %.

6.2.2. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Ré&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekra-
cza+1cm,-2cm.

6.2.3. Grubg¢ podbudowy
Gruba¢ podbudowy nie mee r@&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wecej niz + 2 cm,
6.2.4. Nénos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy naley wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna speétniastpujace wymagania dotygze nénosci:

- Minimalny modut pierwotnyM 'E odksztatcenia mierzony przyyciu ptyty osrednicy 30 cm - 100 (MPa)
- Minimalny modut vvtc')rnyM'EI odksztatcenia mierzony przyyciu ptyty osrednicy 30 cm - 170 (MPa)
Zagzszczenie podbudowy naleuzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odi{seniaMg do

pierwotnego modutu odksztaicerMa'E jest nie wekszy od 2,2.
1l

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od @d&re
nych w punkcie 6.4, powinny Bynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badapiamiary zostagpwykonane na
koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o vdcej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszeprdbudow przez spulchnie-
nie warstwy na petngrubadé¢, do potowy szerokei pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardznmedpocza),
dotozenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vergm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudo-
wy. Powierzchnie powinny lgynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni gigbokase,
zgodnie
z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmigdgciwosciach, wyréwnane i ponownie zggy-
czone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kd3atwykonaniu tych robét nagli ponowny pomiar i ocena
grubdsci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtdciwa nasnosé podbudowy

Jezeli nosnos¢é podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbkdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodhpudowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci podbu-
dowy wynikto z niewtaciwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tluczréarkennego.



8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkiaéydvyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt

9.2. Cena wykonania 1 rhpodbudowy tluczniowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,

— przygotowanie podim,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— roziozenie kruszywa,
— zagszczenie warstw z zaklinowaniem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badakreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988
2. PN-EN 933-1:2000
3. PN-EN 933-4:2008
4.  PN-EN 1097-5:2001
5.  PN-EN 1097-6:2002
6. PN-EN 1367-1:2007
7. PN-EN 1744-1:2010
8. PN-EN 1097-2:2000
9. PN-EN 13043:2004

10. PN-EN 1008:2004

11. PN-S-96023:1984

12. BN-64/8931-02

13. BN-68/8931-04

Grunty budowlane. Badania gk&jruntu

Badania geometrycznychseweosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznychseweosci kruszyw. Czs¢ 4 — Oznaczanie ksztaltu ziarn.
Wskaznik ksztattu

Badania égawosci mechanicznych i fizycznych kruszyw. &z 5 — Oznaczanie za-
wartasci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania wdavosci mechanicznych i fizycznych kruszyw. &¢ 6 — Oznaczanie
gestaici ziarn i nasikliwosci

Badania édavosci cieplnych i odporngi kruszyw. Czs¢ 1 — Oznaczanie mrozood-
pornaci

Badania chemicznychseftgosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania d¢avosci mechanicznych i fizycznych kruszyw. Metody ozrewie odpor-
nosci na rozdrabnianie

Kruszywa do mieszanek bitamjich i powierzchniowych utrwatestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Woda zarobowa do betonu. Spexyjd pobierania prébek, badanie i ocena przydatno
$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw produkcji betonu

Konstrukcje drogowe. Podbudaveavierzchnia z ttucznia kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utoddksztatcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obaizenie ptyt,

Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty- nie wystpuja.



